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Kazalo
. Vodenje sistemov
. Simulacija dinamike sistema

- Simulator in simulacijsko okolje
Programski agenti

- JADE agentna platforma
. Povezava simulatorja in enot vodenja

- Senzorji
- Aktuatorji
. Zakljuéek

www.dsi2012.si
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Vodenje sistemov
« Sistemi delujejo na nivoju avtomatike
« ObicCajni (enostavni) nacCin vodenja prikazuje skica:

iki e u u' ¥
Ir‘ég:lrlf_:l ;)?—} Regulator —3» Aktuator ——3  Sistem »
-

Senzor

- r...referencna vrednost

- e...razlika med pravo in zeleno vrednostjo (e=r-y)

- Uu...regulacijska veliCina — elektri¢ni signal iz regulatorja
- U’...mehanska priredba signala u
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Simulacija dinamike sistema

« Za simulacijo smo uporabili:

- Simulacijsko okolje Ptolemy II, ki vkljucuje model
hise (EnergyPlus) in vmesnik BCVTB

Ptolemy I
EC ......................... ._
UDP : UDP
receive -—I-E_ EnergyPlus 3 —p| send
sockets 1 £ model g sockets

- Simulator v vsakem casovnem koraku (15 minut)
IzraCunava stanja sistema, z upostevanjem
vremenskih podatkov
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Simulacija dinamike sistema
« Nekaj pozitivnih plati simulacije:
- CenejSe In hitrejSe preverjanje delovanja sistema
- Napake v algoritmih vodenja ne Skodujejo realnemu sistemu

- Popravljanje in izboljSevanje algoritmov je enostavneje v
simulacijskem okolju, kot pa v realnosti

- Delovanje sistema je mogoce preizkusiti tako za dobo nekaj
minute, kot za dobo enega leta (odvisno od tipa sistema)
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Simulacija dinamike sistema
 In nekaj negativnih plati:

- V vsakem primeru simulator NI realnost (poenostavitve)

- Po preizkusu delovanja algoritmov na simulatorju je

potrebno Se veliko modifikacij za izvedbo na realnih
napravah

- lzvedba simulatorja je lahko poljubno kompleksna -
zahtevna

www.dsi2012.si
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Programski agenti

« Vodenje sistema smo implementirali s
programskimi agenti v okolju JADE

- JADE agenti (AMS, DF, RMI)
- Senzorski agenti
- Kontrolni agenti (in/ali aktuatorski agenti)

« Komunikacijo agent-agent realizirajo ACL
sporocila

« Komunikacijo agent-simulator realizirajo UDP
komunikacijske vticnice
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Delovanje senzorskega agenta

Setupl)

-inic alizacija GUI in zgodovine

OF rcgistracijo

-UPD Socket Streznik nicializacija
-poisce kontrolne agente
-klicemo ListenFortBehaviour

>

doDeletell
metoda

klicana?

ListenPortBehaviour

-Caka na sprejem UDF sporacil

-Ce je UDP meszage prejet
-z us€l uporakne podatke
-prikagi novo stanje v GUIin belzéi v znodovino
-peElji ACL cporefile z stanjemn kentrelnemu agenty

A4
doDeletel]
-prekinitev UDP strednika
-prekinitev GUI, =hranimo zgadovino
-deregistracija D
-ugazanje agenta

Kanec

www.dsi2012.si
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Zakljucek
« Prikazali smo izvedbo simulatorja hise in
agentni pristop k vodenju sistemov Vv nje]

« Uporabljeni programi in programski paketi:
- Za simulacijo: Ptolemy Il, EnergyPlus
- Za izvedbo programskih agentov za vodenje: JADE

« Agenti omogocajo:

« Avtonomno delovanje -> decentralizacija sistema

« Delovanje na vec platformah (pametni senzorji, aktuatorji
vsebujejo pomnilniske in proc. zmogljivosti)

« Komunikacija med agenti preko standardiz. ACL sporocil

« Moznost vkljuCitve mobilnih agentov (Clovek — smart
Swedeinots < PHhONE) za izboljSano vodenje sistemov
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Nadaljnje delo
« VkljuCevanje baze podatkov za shranjevanje
senzorskih stanj

 VKljuCitev pogajanja med kontrolnimi agenti in
agentl aktuatorji za 1izvedbo doloCene akcije

- enote z moznostjo shranjevanja energije — baterije,
shranjevalnik tople vode,...

- dinamicno prilagajanje urnikov in optimizacija
« VKljucCitev anticipativnega mehanizma —
spremljanje sistema na daljsi rok in prilagajanje
urnikov
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Hvala za vaso pozornost !

Vprasanja?
Pripombe?

Predlogi?
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